
示波器的原理及应用



示波器的基本组成

一、了解示波器的主要组成部分、工作原理和使用方法

二、会正确使用示波器观察信号波形、测量信号的电压

、频率和周期

三、会正确使用示波器观察和测量李萨如图形

注：本实验使用的是数字存储式示波器



示波器的基本组成



偏转原理



偏转原理



示波原理



示波原理



李萨如原理



李萨如续



李萨如续

数字存储示波器通过A/D转换模块把模拟信号转换成数字

信号，然后保存在存储器中，需要时把存储的内容取出，通

过相应的D/A转换模块，恢复成波形信号显示在LED屏幕上

。在数字存储示波器中，波形信号的处理功能和显示功能是

相互分离的。

按下AUTO

即可自动显

示输入波形



示波器的基本组成

一、功能检查（必做）——目的：做一次快速功能检查，以

核实本仪器运行是否正常，并将示波器调整到出厂设置。

注意：示波器 菜单上的探头衰减系数必须与 数字探头上的衰减系数 保持一致

建议：都设置为 ×1

按补充教材所列步骤进行操作



示波器的基本组成

二、用“自动测量”功能测量并记录波形参数（必做）

信号源显示

的频率 /Hz

信号源显示的

电压有效值

/V

电压测量 /V 时间测量

峰峰值 幅值 有效值 波形系数 频率
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周期
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正占空比
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正弦波500 5.00

方波1500 2.00
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按下自动测量按键

可依次显示10个电压参数

可依次显示12个时间参数

可一次性显示
全部22个电压及时间参数



示波器的基本组成

三、用“光标测量”中的手动模式测量并记录波形参数（必做）

按下光标测量按键

Y光标：两条横线

测电压

X光标：两条竖线

测时间（周期）



示波器的基本组成

三、用“光标测量”中的手动模式测量并记录波形参数（必做）

信号源显示
的频率 /Hz

信号源显示
的有效值

电压 /V

电压测量 /V 周期、频率测量

Volts/Div Div
峰峰值 波形系数

扫描速度
（时基）

s/Div
Div

周期
/s

频率
/Hz

正弦波500 5.00

方波1500 2.00

三角波2000 2.00
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待测信号在Y轴

上所占的格数

一个周期在X轴

上所占的格数



示波器的基本组成

四、观察并记录李萨如图形（必做）

1:1 1:2 2:3

相位差

观察到的波形

已知频率 （Hz） 10 000 10 000 10 000

水平切点数

垂直切点数

计算： （Hz）

信号源显示的频率
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示波器的基本组成

附录：双通道输出数字式信号源的使用

输出波形选择按钮 调节通道选择按钮 输出端
指示灯不亮时无输出

输出参数调节

按钮和旋钮通道标记



李萨如续

完



面板说明1



面板说明2



面板说明3



面板说明4



面板说明5



面板说明6



实验内容



问题及解决



问题1及解决



问题2及解决



问题3及解决



问题4及解决



问题5及解决



问题6及解决


