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■ 偏振光的定量分析 
目的要求 

1．了解 GSZF-3 型偏振光实验系统的原理和使用方法。 
2．深入理解不同类型偏振光的产生条件、光强分布和检偏方法。 
3．定量讨论三类偏振光的基本特性。 
 

实验原理 
1． 线偏振光的产生与鉴别 
当自然光通过起偏器后，由于只有电矢量振动方向平行于透射轴的光可以通过，所以，

由起偏器出射的光为线偏振光。判断其是否为线偏振光，只要让该偏振光通过一个检偏器，

当转动检偏器改变其透振轴与线偏振光的振动方向之间的夹角时，出射的光强随之改变。当

透振轴与线偏振光的振动方向平行时，出射的光强最大；而垂直于线偏振光的振动方向时，

出射的光强为零。如果检偏器转动一周，光强交替出现两次最亮和两次消光，则可判断其为

线偏振光。这些规律可用公式表述如下： 
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式中，θ 为检偏器透振方向与线偏振光振动方向之间的夹角，E、I 分别为出射光的振幅和

光强，E0、I0分别为线偏振光的振幅和光强。显然出射光线光强随角度θ 的变化成余弦曲线

的规律变化，周期为π 。 
出射光满足 Malus 定律 
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以相对能量 I/I0 为纵坐标，cos2θ 为横坐标，θ 从 0
0
到 90

0
变化时将形成一条直线，由此

也可验证线偏振光。 

2． 圆偏振光的产生与鉴别 

产生圆偏振光的前提是先得到线偏振光，然后让线偏振光垂直入射到 4λ 波片，如果

线偏振光的振动方向与 4λ 的快轴和慢轴成 45
0
角，这时透过 4λ 片的光是圆偏振光。 

线偏振光表示为 
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经过 4λ 片快轴方向（即 Y方向）相位超前 2π ，所以出射光为 
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当
o45=α 时， 22sincos == αα ，这正是圆偏振光。它透过检偏器的两振动分量为 
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合振动为 
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观察时间内光强的平均值为 
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故圆偏振光透过检偏器后，出射光强恒定不变，且为线偏振光的 1/2。 
    3．椭圆偏振光的产生和鉴别 

产生椭圆偏振光的前提同样是先得到线偏振光，然后让线偏振光垂直入射到 4λ 波片，

如果线偏振光的振动方向与 4λ 波片的快轴和慢轴不成 45
0
、0

0
和 90

0
角，这时透过 4λ 波

片的光是椭圆偏振光。讨论与圆偏振光类似，只需使（4）式中α 不等于 45
0
、0

0
和 90

0
角即

可。它经过检偏器后，透过检偏器的两振动分量同样为（5）式。 

观察时间内光强的平均值为 
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θ 为检偏器透振方向与波片慢轴的夹角，随检偏器的转动而连续变化。 
 
仪器介绍 

本实验系统如下图所示。该系统采用 He-Ne 激光器作光源，激光垂直通过格兰棱镜（起

偏器）产生线偏振光，线偏振光再经过

另一个格兰棱镜（检偏器），根据需要可

在两偏振器间插入波片。由检偏器透射

的光照射在光电探测器上，将光强信号

转换成电信号，通过电控箱中的调理电

路（放大、整形）、AD 转换电路（将模

拟量转变为数字量）、接口电路（实现与

计算机间的通讯）与微机相联，实现在

微机上显视采集的数据并作图。另外格

兰棱镜安装在带有步进马达的支架上，

马达通过电控箱由微机控制，所有光学

器件通过磁性千分座固定在光学平台



上。 

 

实验内容 
    1．仔细阅读仪器说明书，熟悉各实验器件的功能和调节方法，熟悉实验软件的各种功

能和使用方法。 
2．光路调节。将激光器、两个格兰棱镜、探测器依次摆放在光学平台上，先调激光器

使激光束平行台面，然后调节各器件使通光孔共线，同时使各光学镜面与光线垂直。调节方

法为使所有反射光点与入射光重合，并通过线偏振光透过检偏器光强与检偏器转角间的关系

曲线检查光路是否已调好。 
3．观察并记录线偏振光透过检偏器光强与检偏器转角间的关系曲线，并验证马吕斯定

律。 
4．获得圆偏振光，观察并记录圆偏振光透过检偏器光强与检偏器转角间的关系曲线（直

角坐标和极坐标两种）。 
5．改变波片光轴与线偏振光的夹角，得到不同的椭圆偏振光；在直角坐标和极坐标两

种坐标系中，分别观察记录各种椭圆偏振光透过检偏器光强与检偏器转角间的关系曲线。 
6．分析实验中出现的问题及解决办法，对照曲线，定量讨论三类偏振光的基本特性。 

                                                                                 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 


