物理实验虚实交融创新平台管理系统招标要求
1、 软件总体要求
a) 运行环境：
浏览器：Chrome或IE10等主流浏览器
操作系统：linux或windows服务器
数据库：MYSQL5
后端应用服务器：JETTY或TOMCAT8
前端分发：NGINX
缓存服务:MEMCACHE
应用环境：JDK8,J2EE,SPRING MVC
b) 投标方应充分考虑系统的数据安全性，在投标文件中应阐述采用何种技术手段来保障数据安全。
c) 投标方应充分考虑系统的运行稳定性，在投标文件中应阐述采用何种技术手段保障系统长期不间断运行，并合理预估系统在高压力下的表现。
d) 系统应该兼容主流操作系统，和硬件紧密合作，设计完整链条。
2、 技术服务要求：
a) 三年系统免费升级维护；
b) 7x24小时技术支持，系统故障2小时内响应；
3、 总体需求：
系统应包含下列模块：
选排课模块
实验预习复习测试管理模块
实验过程管理模块
实验数据分析模块
监控和内容管理模块
[bookmark: _GoBack]门户网站
4、 模块功能概述：
a) 门户网站
一站式将实验中心的信息用门户网站的方式全部囊括，武汉大学教师和学生通过同一门户访问实验中心的信息资源、课程资源、实验流程资源；
b) 选排课模块：
支持常规的选排课，竞赛类型选排课（涉及到部分硬件资源和耗材的租借，申领等）；
c) 实验预习复习测试模块：
和选排课模块互通，完成实验的全流程管理，同时教师可以设置教学资源和进行方便的教学管理；
d) 实验数据分析模块：
和实验流程管理系统互通，统计实验预习，考试，操作实验的情况；
e) 监控和内容管理模块：
实现两个教室50位置实验的按需监控、摄录、存储，内容（包括部分主页，部分互操作页面，部分查询交互）的分布式推送；
5、 [bookmark: _Toc11581965][bookmark: _Toc23241]系统需求概览：
a) 系统设置需求
基础信息管理模块：角色管理、用户管理、权限设置、院系管理、专业管理、班级管理、学生管理。特别是角色和权限管理，要避免没有赋权的用户非法查看和操作未授权数据。
[bookmark: _Toc6348]权限用户可以对角色、用户、权限、院系、专业、班级、学生进行添加、编辑、删除的操作
b)实验室管理需求
	实验室可以在平台上对所有实验室进行设置管理，可以添加、编辑、删除实验室的基础信息。基础信息包括实验室名称、实验室地点、容纳人数、考勤时间。可以查看实验室的平面图，
更加直观的查看实验室的工位排列信息。可以对座位进行编辑操作
	可以在网上发布实验项目，让学生在线下线上操作。教师在线上发布一些实验项目的基础信息和对项目的介绍。学生可以随时查看该项目的情况。并且可以针对项目对学生进行考试的安排
[bookmark: _Toc3474]	教师还可以在线设置实验报告的字段，当学生完成实验项目的时候，教师要求学生进行实验报告的陈述。以方便教师掌握学生实验的情况，熟练度。教师可以对实验报告填写的字段进行增加、删除、修改的操作，让学生按照自己设定字段进行实验报告填写
c)学习资料管理需求
学习资料为了方便学生实时查询试验项目的资料从而系统的对资料进行线上的管理。可以通过专业、实验等不同的类型对资料进行归纳整理，方便学生查阅参考。
[bookmark: _Toc15235]有权限的平台用户可以添加、删除、编辑文件的信息，教师也可以在线上发布文件资料方便学生查阅
d)教师教务管理需求
教师教务管理满足教师可以在线上系统的管理教务需求，可以在线线上自主的排课，并可以自主选择上课的学生。学生进行完实验后可以线上填写实验报告，提交后可以实时的反馈到当前老师模块下，老师可以对该学生的实验报告进行在线审阅，打分。
老师可以查看学生在网上填写的选课信息，可以对学生进行在线安排考试，在线审核查看试卷信息，审阅并打分，对学生的成绩系统管理。
[bookmark: _Toc721]老师可以针对学生在论团里提出的主题帖子进行针对性的回复，和学生在先生交流探讨实现线上互动。老师也可以随时查看学生的考勤情况，及时掌握学生的到课率。
e)考试竞赛需求
学生可以在考试之前通过习题的联系，加强对实验的理解和操作。学生通过线上预习的方式提前了解实验项目。
教师可以针对性的上传发布一些习题库加强学生在课后的练习，教师还可以在线上进行试卷的编辑，线上编辑试卷可以方便教师选择已经设置好的实验项目。
[bookmark: _Toc6067]针对已经设置好的试卷，教师可以安排学生在特定的时间选择学生进行考试，教师还可以在线上发布一些竞赛项目吸引学生对实验的兴趣	，竞赛流程中涉及到设备的租借和耗材的申领，一并纳入管理。
f)在线交流需求
[bookmark: _Toc15902]在线交流是满足学生对一些学术问题进行提问、总结。教师可以针对性的对主题进行专业的回复、解答。可以很好的解决学生有问题无从下手的难处。也方便其他的同学遇到同样问题可以随时查看。教师也可以对发表一些专业性的文章，吸引学生们对该专业和实验的兴趣，从而达到一个很好师生在线互动的效果
g)统计分析需求
统计分析可以很好的以图表的形式，实时查看实验、考试、选课、考勤的数据统计。








附件
系统详细需求及样例

[image: C:\Users\ADMINI~1\AppData\Local\Temp\WeChat Files\f6a76ef8f9c5c7362309be7ed583c25.jpg]
[bookmark: _Toc22927][bookmark: _Toc11582014]1.1功能模块详细介绍
[bookmark: _Toc11582015][bookmark: _Toc8477]1.1.1 基础信息管理
1.1.1.1 角色管理
[image: ]
系统角色可以分为内置用户和自定义用户,内置用户为系统默认用户，初始化系统时自动生成。内置用户分为系统管理员、学生用户、教师用户等。系统管理员默认有系统全部权限，且该用户不允许修改、删除，学生用户和教师用户不允许删除和修改角色名，允许对学生用户和教师用户重新赋权。
系统管理员可以在系统中自定义角色，可以增加、修改、删除角色，可以给角色分配模块访问权限和具体功能的使用权限，可以设定角色的数据操作范围。
1.1.1.2 权限管理
[image: ]
权限管理是给已有的角色进行赋权的操作，系统管理员可以角色分配各个模块的权限。在列表页选中角色点击权限设置按钮，弹出菜单栏列表，勾选菜单栏后点击保存对当前角色进行赋权。
[image: ]
1.1.1.3 用户管理
[image: ]
用户管理：管理所有可以登入系统的用户。管理员和授权用户可以增加、修改、删除用户。用户数据包括：登录用户名、密码、姓名、性别、相应角色、电话、传真、手机、QQ、EMAIL、简介、备注。
1.1.1.4 院系管理
[image: ]
院系管理：对所有登记的院系信息进行管理。管理员和授权用户可以增加、修改、删除院系。用户数据包括;院系名称、院系地址、院系简介、联系方式等
1.1.1.5专业管理
[image: ]
院系管理：对所有登记的专业信息进行管理。管理员和授权用户可以增加、修改、删除专业。用户数据包括;专业名称、所属院系等，授权用户可以对专业进行班级绑定和实验项目绑定
1.1.1.6班级管理
[image: ]
院系管理：对所有登记的班级信息进行管理。管理员和授权用户可以增加、修改、删除班级。用户数据包括;班级名称、班级编号、班级简介、年级、专业等，授权用户可以对班级进行学生绑定

1.1.1.7学生管理
[image: ]
院系管理：对所有登记的学生信息进行管理。管理员和授权用户可以增加、修改、删除学生。用户数据包括;学号、卡号、学生姓名、性别、年龄、联系电话、Email、所在班级等。
[bookmark: _Toc29727]1.1.2 实验室管理
1.1.2.1 实验室管理
1.1.2.1.1 实验室基础参数设置
[image: ]
实验室管理：管理所有登记的实验室基础信息。管理员和授权用户可以增加、修改、删除实验室。实验室基础数据包括;实验室编号、实验室名称、实验室地点、考勤浮动时间、容纳人数等。
1.1.2.1.2 实验室座位编辑
[image: ]
实验室座位管理：授权用户通过实验室列表，选择需要编辑座位的实验室进行操作。授权用户可以对该实验室进行新增、编辑、删除工位

1.1.2.2 实验项目管理
[image: ]
实验项目管理：对平台中现有的实验项目信息管理。管理员和授权用户可以新增、修改、删除实验项目。实验项目数据包括：项目编号、项目名称、实验室名称、实验室人数、备注、考试设置状态等。


1.1.2.3 实验报告字段管理
实验报告字段管理是授权用户对已有的实验项目进行实验报告字段的设置，学生在线下做完实验项目后会针对该项目做实验报告的陈述，授权用户可以对当前实验项目报告需要的字段进行增加、删除、修改的功能。学生通过设定好的实验报告字段进行相关实验的填写。
[bookmark: _Toc8454]1.1.3 首页信息管理
1.1.3.1 信息栏目管理
[image: ]
信息栏目管理：信息栏目管理是指授权用户对首页的栏目信息进行管理，授权用户可以对平台首页的信息展示栏目进行添加、修改、删除管理。

1.1.3.2 信息浏览
信息浏览：授权用户在首页信息列表选中发布好的信息后，点击浏览，可以预览该信息在首页展示的效果。

1.1.3.3 信息发布、编辑、删除
[image: ]信息发布、编辑、删除：授权用户可以通过该模块对首页信息进行发布、编辑、删除的操作。信息数据包括：栏目名称、栏目位置、栏目内容等

[bookmark: _Toc32700]1.1.4 虚拟仿真实验管理
虚拟仿真实验是指学生可以在虚拟仿真平台进行虚拟实验操作，虚拟仿真实验管理是指授权用户可以对虚拟实验进行发布、编辑、删除的管理。只有授权用户在平台发布过的虚拟实验学生才可以进行虚拟仿真操作
1.1.4.1 实验分类管理
实验分类管理：授权用户可以根据专业添加不同的虚拟实验项目，同时授权用户可以对添加的虚拟实验项目进行增加、删除、编辑的操作。

1.1.4.2 实验浏览
实验浏览是指权限用户可以查看已经发布过的实验项目进行项目预览的操作。通过预览的形式可以提前预测实验项目的问题，从而对实验项目进行重新编辑、发布
1.1.4.3 实验发布、编辑、删除
实验发布是指权限用户针对某个专业自定义某个实验项目，添加实验项目的内容信息进行发布。也可以针对已有的实验项目进行重新编辑发布。还可以删除错误的实验项目
1.1.4.4 实验报告字段管理
实验报告字段管理：学生在虚拟仿真平台完成某个实验项目的时候。老师需要学生针对该项目进行实验报告的陈述。实验报告的字段管理是指权限用户可以针对某个实验项目的实验报告内容进行字段的添加、编辑、删除的功能。学生根据设置好的实验报告字段进行该实验的实验报告
[bookmark: _Toc28103]1.1.5 考试管理
1.1.5.1 习题库管理
[image: ]
习题库管理：习题库管理是授权用户根据实验项目管理添加的项目进行分组添加该项目的题库。习题库管理数据包括：实验项目、所属专业、总题数。授权用户点击题库详情添加题库
[image: ]

题库详情界面可以新增该项目题库，新增的题目分为六个类型，分为;单选题、多选题、填空题、判断题、问答题。选中题目后进行题目设置保存后加入题库

1.1.5.2 试卷管理
试卷管理：授权用户可以通过平台进行试卷信息管理。授权用户可以添加、查看、删除、复制试卷。试卷数据包括：试卷编号、试卷名称、添加人、添加时间、状态。
其中添加试卷分为四个步骤，分别为：新增试卷名、选题、拟分、发布四个步骤。其中选题、拟分、发布可以单独保存为三个状态。分别为;选题已完成、拟分已完成、已发布
[image: ]
1.1.5.3 考试管理
考试管理：授权用户可以通过平台进行线上考试管理。授权用户可以添加、查看、删除操作。考试数据包括：考试名称、实验名称、考试开始时间、考试截止时间、实验实战地点、指导老师、状态。
新增考试分为四个步骤：新增考试基本信息、应考学生查看、
分配应考学生试卷、发布。其中应考学生查看、分配应考学生试卷、发布可以单独保存分别为三个状态。分别为：应考学生设置完成、分配试卷已完成、已发布
[image: ]
1.1.5.4 预习管理
预习管理：授权用户查看实验项目管理添加的实验内容信息。预习管理数据包括：实验名称、所属专业。点击考试内容可以查看该实验的内容详情
[image: ]


[bookmark: _Toc5585]1.1.6 模型库管理
模型库管理是指学生在虚拟平台进行虚拟实验的时候需要操作一些实验模型。模型库管理是权限用户针对不同实验的模型进行系统设置，可以编辑、发布、删除该模型
1.1.6.1 模型分类管理
不同的试验项目会用到不同的实验模型，权限用户可以根据已有的实验项目进行相关项目的试验模型进行一个统一的管理设置
[image: C:\Users\uh\AppData\Local\Temp\WeChat Files\748d97e68bfa1643872b12d4f89e3c4.jpg]

1.1.6.2 模型浏览
模型浏览是权限用户可以对已经设置好的实验项目模型进行浏览的操作。权限用户通过模型浏览提前查看该模型是否合适，从而对该模型进行重新编辑、发布

1.1.6.3 模型编辑、发布、删除
权限用户可以对已经设置好的实验模型进行重新的编辑修改再次发布，可以删除错误的实验模型。同时权限用户可以添加新的实验模型

[bookmark: _Toc21793]1.1.7 资料库管理
1.1.7.1资料分类管理
资料库是方便师生实验项目的一个辅助功能，学生可以通过资料库查找相关实验项目的资料信息，资料库管理是权限用户对已有的资料进行系统管理
不同的专业有不同的实验项目，针对不同的实验项目资料的类型也不一样，资料分类是通过系统设置把资料文件分为不同的类型，方便学生查找阅览

1.1.7.2资料浏览
学生通过关键字搜索或者通过资料类型进行快速过滤查找自己需要的资料列表，选中需要查看的资料可以查看该资料的详细内容信息。

1.1.7.3 资料编辑、发布、删除
权限用户可以维护资料库，对现有的资料进行重新编辑、分类、发布、删除的操作，也可以添加新的资料信息

[bookmark: _Toc1810]1.1.8 在线交流
1.1.8.1 模块管理
在线交流是指师生可以通过论坛留言的方式在线进行相关问题的交流探讨功能。当前登录的用户可以根据设定的权限查看和回复相关的主题信息
模块管理是指权限用户可以对论坛的模块进行系统设置，根据专业的不同，实验模块的不同进行不同的分类，把同一类型的实验项目归纳到同一个模块之下进行管理

1.1.8.2 主题管理
权限用户可以通过不同模块下的主题进行系统管理，在同一个模块之下可以新建不同的主题内容，权限用户对该模块下的主题可以进行审阅，编辑，删除，禁言的操作管理

[bookmark: _Toc7950]1.1.9 教师教务管理
教师教务是针对教师使用的模块，当前登录的教师可以对自己的班级进行排课、审阅实验报告、在线回复论坛里相关的主题帖子，可以查看该教师所属班级的学生成绩、选课情况和上课的考勤率等
1.1.9.1 排课管理
教师可以自定义排课信息，排课管理是当前教师可以对自己已安排的课程进行系统管理，可以添加、编辑、删除排课信息。
添加排课通过四步完成排课设置，分别为课程基础信息填写、相关实验项目关联、实验分组设置、以及课表查看
[image: ]


1.1.9.2 排课信息浏览
[image: ]
当前登录教师可以查看已经排好的课程列表，通过不同的权限查看到该权限下的教师的排课列表。选中好排课信息可以查看当前排课的具体信息，包括上课时间、地点、教室、实验名称。点击授课对象可以查看上课的学生列表
1.1.9.3 实验报告审阅管理
学生做完实验项目后，会填写实验报告信息，通过填写的实验报告信息，系统会自动的分配实验报告到相关的教师。教师登录平台后点击实验报告审阅模块可以对未批阅的实验报告进行审阅管理。教师可以通过时间、实验名称、批阅状态等进行快速过滤实验报告。点击实验报告可以查看该学生的实验报告详情，教师可以对该报告综合评价打分。学生也可以查看到老师对自己实验报告的批阅信息。
1.1.9.4 在线交流
	在线交流是系统会根据论坛主题的相关信息，以及教师的相关信息自动的会把相关的主题帖子归纳到当前教师的模块下。教师可以查看归属于自己的主题帖子，教师只能对有权限的主题帖子进行回复操作
1.1.9.5 学生成绩管理
学生成绩管理针对当前教师下所属的学生的考试成绩进行综合的管理，平台会自动归纳该教师下的考试学生的考试成绩列表，教师可以查看到自己学生的考试信息进行批改、评分。学生成绩管理内容为：考试名称、实验名称、考试开始时间、开始结束时间、考试地点。点击学生完成情况可以看到该学生的具体考试信息并批改、打分。同时该信息也会同步到该学生成绩下。
[image: ]
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1.1.9.6 学生选课情况浏览
学生选好课程后会同时同步到所属教师的学生选课浏览模块下，教师可以查看有权限的学生的选课具体信息列表，学生选课内容：学号、学生名称、性别、已选实验数。点击选课详情可以查看到该学生的具体选课信息列表 选课信息内容：实验编号、实验名称、任课教师、周次、星期、日期、上课时间等。
[image: ]

[image: ]
1.1.9.7 学生考勤管理
[image: ]
学生上课考勤信息同步到平台后，教师可以通过该模块查看权限下学生的考勤信息，更方便、快捷的掌握学生上课的考勤率。学生考勤管理内容：课程、学号、姓名、班级、上课时间、考勤状态。教师可以通过学号、课程、班级、上课时间快速的查看选定的学生的考勤信息

[bookmark: _Toc5473]1.1.10 实验室设备管理
实验室设备管理，权限用户可以对实验室的设备进行添加、编辑、删除、绑定综合管理。方便快速、系统的掌握现有实验室的设备状态、数量等信息
1.1.10.1 设备信息浏览
设备信息浏览是针对已经绑定的设备权限用户可以查看设备列表，和每一个设备的详细信息、设备状态。设备信息内容：设备名称、设备ip、设备端口、设备类型、备注。
[image: ]
1.1.10.2 设备发布、绑定、操作、删除
权限用户可以发布新的设备，也可以对现有的设备进行重新编辑、发布、绑定和删除。绑定主要针对该设备在实验的电源进行绑定
[bookmark: _Toc24711]1.1.11 实验室竞赛管理
1.1.11.1 竞赛项目管理
[image: ]
竞赛项目是指学校组织推出的一些竞赛项目进行系统管理，权限用户可以通过平台发布禁赛项目的具体信息，竞赛项目内容：
竞赛项目名称、规则、时间、评审组、竞赛内容、参赛资格、奖励制度等。权限用户可以添加、删除、编辑查看竞赛项目的具体信息
1.1.11.2 设备物料库存管理
设备物料库存管理是系统管理实验室里物品信息。例如：摄影仪、电源控制器、电脑桌、打卡机、照明灯等等。权限用户可以添加、修改、编辑该物品信息。物品管理内容：品名编号、物品名称、规格型号、类别、供应商、数量、单价、采购时间、设备状态。设备状态分为：借出中、保修中、报废报失中权限用户可以对此设备状态进行维护管理
[image: ]
1.1.11.3 设备借出归还记录管理
	设备借出归还是对实验室设备的借出归还进行系统的管理，权限用户可以对借出的设备进行是否归还的操作。设备借出归还记录管理内容：物品编号、物品名称、规格类型、资产编号、数量/单位、借用人、借用时间、归还状态。归还状态分为：已归还、未归还两种。未归还的设备可以点击归还,已归还的设备不能再次归还
[image: ]
1.1.11.4 保修管理
	设备出现保修问题后，平台权限用户可以对保修设备进行登记备案，以便统一管理设备信息。保修设备内容：供应商名称、物品名称、物品型号、数量、资产编号、故障说明、维修时间、维修结果。权限用户可以增加、修改、删除该保修设备信息。
[image: ]
1.1.11.5 报废管理
设备报废后，平台权限用户可以对报废设备进行登记备案，统一管理报废设备信息。报废设备内容：物品编号、物品名称、规格类型、数量、单位、创建时间、类别。权限用户可以增加、修改、删除该报废设备
[image: ]
[bookmark: _Toc31205]1.1.12 统计分析
	统计分析以报表的形式展示一定时间范围内的，实验项目统计，学生选课统计，考试统计等。
	报表会以饼状图和折线图、柱状图展示
[bookmark: _Toc222]1.2 前端模块
前端模块是针对学生使用的一套虚拟仿真平台系统，主要分为八个模块。分别为：选课管理、考试管理、虚拟仿真实验室、
实验竞赛管理、资料库、模型库、在线交流和个人中心。实现了学生在线选课、在线测试功能，虚拟实验室可以满足所有学生同时在线模拟仿真实验，提升学生动手操作能力。资料库、模型库方便学生查阅共享资料，在线交流功能加强师生间的互动空间，有效提升学生对实验的兴趣和学习爱好
[bookmark: _Toc12116]1.2.1 首页
1.1.1.1 栏目导航
栏目导航：平台首页会以平面大图标的形式向用户展示功能模块列表，方便用户快速定位到需要的功能模块。
[image: ]
1.1.1.1 信息展示
首页信息展示可以动态的更新发布一些资料信息。学生可以通过首页导航栏获取到授课老师发布的信息通知，例如授课老师在平台发布的在线测试、实验报告的批阅通知、实验室预定通知等等
[image: ]
[bookmark: _Toc4337]1.2.2 选课管理
1.2.2.1 课程分类
课程分类:学生可以通过选课管理模块自己选择上课课程。其中课程列表是教师通过后台系统提前设置好课程信息供学生参考选择。其中课程可以通过学校、专业、分组、实验名称、教师等分类。学生通过分类快速查找、定位选择自己想要的课程。
[image: ]
1.2.2.2 课程浏览
课程浏览：学生通过课程分组查询出课程列表，点击自己想要的课程，可以查看该课程的详细信息。课程的详细信息为分组名称、实验编号、实验名称、授课老师、上课时间、上课教室和该课程上课总人数以及已选人数

1.2.2.3 在线选课
在线选课：在线选课是学生通过课程浏览，查看课程的详细信息后确定自己想选择的课程，点击选课按钮后系统会弹出提示信息通知你已经选择该课程。同时刷新列表，已选择的课程不再显示，学生可以继续选择其他课程。其中如果已选人数达到可选数会提示该课程人数已满
[image: ]
[bookmark: _Toc30863]1.2.3 考试管理
考试管理模块方便学生在线模拟考试，可以线上预习考试项目。考试模块主要分为三部分：预习管理、考试管理、在线测试
1.2.3.1 预习管理
预习管理：学生通过预习模块可以在线预习实验项目，查看项目信息，预习管理会展示出所有实验项目列表。学生可以点击查看详细信息。预习管理内容：实验内容、所属专业、考试内容。
[image: ]
1.2.3.2 考试管理
考试管理:考试管理模块学生可以查看到老师安排的考试试卷列表，通过试卷名称、考试时间快速检索该学生的试卷。考试管理内容为：考试名称、实验名称、考试时间、实验实战地点、指导老师、分数、状态。
[image: ]

1.2.3.3 在线测试
在线测试：学生在考试管理模块搜索到试卷后，当状态为未考试的时候，可以点击开始考试的按钮，进行在线测试。在线测试的试卷为教师在后台设置好的试卷信息。
[image: ]
[bookmark: _Toc25093]1.2.4 虚拟仿真实验室
虚拟仿真实验室是指学生可以在虚拟仿真平台进行虚拟实验仿真操作，虚拟实验室可以满足所有学生同时在线模拟仿真实验，提升学生动手操作能力。虚拟实验室分为：实验室分类查询、实验室浏览、实验预习、实验操作、数据记录、实验报告录入
1.2.4.1 虚拟仿真实验分类
虚拟仿真实验分类：仿真实验因为专业性质和实验模拟侧重点不一样进行分类，学生可以通过实验名称、实验类别、项目编号、教室名称等进行快速查询定位。
1.2.4.2 虚拟仿真实验浏览
虚拟仿真实验浏览：学生通过虚拟仿真实验分类，可以快速查询到自己需求的实验项目列表，虚拟仿真实验浏览内容为：项目编号、项目名称、指导老师、实验介绍、实验操作等。

1.2.4.3 虚拟仿真实验预习
虚拟仿真实验预习：学生通过分类查询出列表后，快速定位到实验项目列表，浏览虚拟仿真实验项目。点击实验简介，可以提前预习该仿真实验的内容，提前熟悉实验内容。减少操作时失误，提高学生的实验动手能力
1.2.4.4 虚拟仿真实验操作
虚拟仿真实验操作：学生选择好实验项目，浏览项目信息后，学生可以对该虚拟仿真实验进行线上操作。线上操作之前学生需要先完成实验预习的操作，预习完成后可以进行仿真实验。
1.2.4.5 虚拟仿真实验数据记录
学生在实验过程中会产生一些重要的信息数据，实验数据可以反馈出学生在虚拟操作中准确性和完整性。通过对实验数据的统计，教师也可以更好的了解学生对该实验的掌握情况。因此学生在操作虚拟仿真实验的时候需要就一下重要数据、教师可以根据实验数据重现该实验
1.2.4.6 虚拟仿真实验报告录入
虚拟仿真实验报告是学生在完成虚拟仿真实验后，需要总结归纳该实验的经验，也反馈出学生对实验的理解和掌握程度。实验报告是当前虚拟实验指导教师后台设置好的字段，学生必须根据这些设置好的字段进行填写，方便教师阅读。虚拟仿真报告的字段教师可以动态的修改、删除。
[bookmark: _Toc13220]1.2.5 实验竞赛管理
1.2.5.1 实验项目浏览
学校或者其他机构组织的一些实验项目竞赛，平台会已列表的形式进行展示，实验项目浏览内容：竞赛项目名称、规则、时间、评审组、竞赛内容、参赛资格、奖励制度等
1.2.5.2 报名管理
学生通过浏览模块查看竞赛实验项目列表，可以对自己感兴趣的项目进行报名。报名成功后，通过组织者的审核后，该学生就可以参加该项目的竞赛
1.2.5.3 我的竞赛
我的竞赛：学生在浏览模块点击实验项目报名成功后，可以通过此模块查看自己参加的竞赛项目以及参加竞赛项目的历史记录。
1.2.5.4 设备借出与归还
设备借出归还是对实验室设备的借出归还进行系统的管理，权限用户可以对借出的设备进行是否归还的操作。设备借出归还记录管理内容：物品编号、物品名称、规格类型、资产编号、数量/单位、借用人、借用时间、归还状态。归还状态分为：已归还、未归还两种。未归还的设备可以点击归还,已归还的设备不能再次归还
[image: ]

1.2.5.5 竞赛进展上报
竞赛进展上报：竞赛进展上报是指学生正在参加的竞赛项目通过上报的方式向竞赛组织者反馈进度，方便组织方即时的掌握该活动的参赛者的进展进度。
[bookmark: _Toc2030]1.2.6 资料库
1.2.6.1 资料分类
资料库是方便师生实验项目的一个辅助功能，学生可以通过资料库查找相关实验项目的资料信息，资料库管理是权限用户对已有的资料进行系统管理
不同的专业有不同的实验项目，针对不同的实验项目资料的类型也不一样，资料分类是通过系统设置把资料文件分为不同的类型，方便学生查找阅览

1.2.1.1 资料浏览
学生通过关键字搜索或者通过资料类型进行快速过滤查找自己需要的资料列表，选中需要查看的资料可以查看该资料的详细内容信息。

1.2.6.3 资料下载
学生通过分类查找自己需要的资料列表，通过浏览资料信息查看该资料是否是自己需要的资料。同时平台也提供了下载功能方便学生下载到本地，随时查阅
[bookmark: _Toc5644]1.2.7 模型库
1.2.7.1 虚拟实验模型分类

学生进行虚拟实验时会使用到各种各样的虚拟实验模型，实验模型分类是根据实验项目的名称、类别、专业等不同的信息进行分类，方便学生查询
1.2.7.2 虚拟实验模型浏览
学生通过实验名分类可以快速过滤出自己需要的实验模块列表，选中需要的实验模型学生可以查看该模型的详细信息。

1.2.7.3 虚拟实验模型3D展示
虚拟实验模型3D展示是指学生快速定位到自己想找的实验模型时点击浏览查看该模型的详细信息，平台将以3D的方式展示给学生查看，3D的方式使学生可以立体的感受该模型，可以学生通过各个角度查看该模型
[bookmark: _Toc22384]1.2.8 在线交流
学生在操作实验的时候会产生很多的问题，对实验本身也会提出很多的疑问，在线交流的功能就是为了满足学生的需求设置的模块，学生可以通过不同的版块发表论坛帖子和老师进行互动交流

1.2.8.1 板块分类
版块分类：实验性质的不一样，转的不一样，我们把论坛分为不同的版块，也是方便师生快速的定位到自己的专业。通过分类这种方式更好的管理论坛
1.2.8.2 师生互动
师生互动是指，学生或者教师在某个模块下发布了相关主题帖子，学生发布的专业通过主题、版块的类型通知到相关的教师。
教师看到帖子后可以针对性的对学生的问题进行专业的回复，同时学生可以继续回复该帖子，从而达到师生之间的互动
[bookmark: _Toc27131]1.2.9 个人中心
1.2. 9.1 基础信息管理
基础信息：学生在注册账号的时候填写的个人信息可以在该模块进行管理修改操作员。基础信息内容为：姓名、用户名、学号、密码、年龄、手机号、邮箱等
1.2. 9.2 实验报告管理
实验报告管理：学生在完成实验操作后，按照教师设置的报告字段填写实验报告。本模块是方便学生查看自己填写的实验报告记录，同时可以查看到老师对学生的实验报告批阅的内容，从而发现实验操作的问题。
1.2. 9.3 已选课程
已选课程：学生在选课管理模块，选择好自己的课程后，该模块会显示学生已选择的课程列表，已选课程内容为：实验名称、课程类型、上课时间、上课地点、授课老师
1.2. 9.4 消息中心
消息中心：消息中心是指学生收到授课或者指导老师发布的通知消息，比如：上课通知、实验通知、测试通知、实验报告反馈等，还有系统推送的消息等等。当学生登录平台后消息中心会已弹送的形式通知给学生
1.2. 9.5 成绩管理
成绩管理：学生在做实验、考试、竞赛等各种形式下教师对其批阅的分数进行管理。成绩管理内容:考试名称、实验名称、考试时间、指导老师、分数
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